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Description 

La presente invention conceme ies disposrtifs 
ou appareits utilises pour (utter contre 1'hypother- 
mie chez rhomme par inhalation d'air chaud et 
elle vise, a titre principal. Ies disposrtifs pouvant 
etre qualifies de portables ou d'autonomes, c'est- 
a-dire ceux destines a etre utilises sur Ies lieux 
memes de I'accldent 

Pour lutter contre rhypothermie, Ies experimen- 
tations ont permis de mettre en evidence I'intgret 
de I'apport de chaleur a I'accidente par la vote 
pulmonale. 

En effet le corps humain peut etre considere 
comme divisible en deux parties du point de vue 
de sa the rmo-regulatlon. La partie la plus sensible 
ou noyau thermique est celle dont la temperature 
est normalement reglee a 37° C. Cette partie du 
corps comprend le cerveau, le coeur, le foie, etc~. 
La seconde partie est celle pouvant etre conslde- 
ree comme periph6rique k la premiere et pour 
taquelle des temperatures variables peuvent etre 
acceptees, compte tenu des fo notions organiques 
a mafntenir et des capacites d'echanges avec le 
milieu environnant. Cette seconde partie 
comprend, essentiellement les muscles et Ies 
membres. 

Une difference notable de temperature dans . 
ces deux parties du corps humain peut done etre 
acceptee, a condition toutefois que celle du 
noyau thermique he descende pas en dessous de 
30° C. En effet, en dessous de cette temperature, 
le cceur fonctionne mai et risque de s'arreter. 

Des experiences ont permis de constater que 
I'apport de chaleur doit etre, obligatoirement, 
assure au noyau thermique du corps humain, de 
facon a pouvoir malntenir les organes vitaux 
considered dans des conditions de fonctionne- 
ment optimal, permettant de lutter contre une 
hypothermie localised au territoire peYtpherique 
ou a la seconde partie. 

On a constats que rapport d'air chaud, par 
rintermediaire des poumons directement permet- 
tart d'atteindre ce but a condition que cet air 
chaud soft, par ailleurs, suffisamment charge en 
humidfte, afin d'evrter le risque des spasmes 
bronchiques et de dessechement des voles respt- 
ratoires. 

Pour assurer I'apport d'un air chaud et humide, 
en vue de lutter contre 1'hypothermie, plusieurs 
propositions ont ete formulees. 

L'une d'elles consists a chauffer, par un sys- 
teme a combustion exteYieure du type rechaud, 
un recipient contenant de I'eau, de facon a 
produire une vapeur d'eau chaude qui est Inhalee 
par le sujet 

Un tel precede est dangereux, car la vapeur 
d'eau ne peut etre contrdlee ou regulee en tempe- 
rature et risque alors, dans certains cas, d'etre 
responsable de brOlures des voles respiratoires. 

Par ailleurs, le fonctionnement d'un tel disposl- 
tif exige une position stable horizontals qui ne 
peut pas etre pratiquement adoptee dans les faits, 
etant donne qu'un risque tf'hypothermle est, la 


piupart du temps, la consequence d'un accident 
dans un lieu ou site difficile d'acces ou encombre. 

En outre, I' utilisation d'un rechaud, generale- 
ment a reserve de gaz combustible, represente 
5 une source de danger et d'accidents non negli- 
geable. 

Une seconde proposition s'appuie sur la reac- 
tion exothermique de la chaux mise en presence 
d'eau. Une telle, reaction exothermique ne permet 

10 pas de controller ou reguler la temperature du gpz 
de reaction de facon precise et ne permet done 
pas de repondre au problems pose- qui impiique. 
obligatoirement. la fournrture d'un melange ou 
d'un air humldifie a temperature regulee cons- 

15 tante pour placer Is sujet dans un etat de recepti- 
vity, de decontractlon et d'attente les plus favora- 
bles a la lutte contre V hypothermie qu'il subit 
accldentellement 
On concoit, par ailleurs, qu'une telle proposi- 

20 tion est difficile a mettre en csuvre pratiquement 
dans le cas d'accidents de la route ou de sauveta- 
ges en montagne. Par ailleurs, une telle technique 
ne permet pas de disposer d'une autonomie de 
fonctionnement suffisante pour la lutte pratique 

25 contre rhypothermie. 

Une troisleme proposition peut etre consideree 
sur la base de I'enseignement diyulgue par le 
document FR-A-2 1 62 340 bien qu'il ne concerne 
pas, a proprement parte, la lutte contre I'hypotrter- 

30 mle chez rhomme, mais vise le trajtement medical 
des voles respiratolres. 

Selon ce document, le dispositrf de traitement 
preconise comprend un carter tubulaire isolant 
deflnlssant une entree et une sortie d'air, un 

35 circuit de circulation interne a rebroussements 
successifs et contenant une unite de chauffage 
disposes dans la dernlere partie du circuit et un 
moyen d'hurnldffication place en amont de ('unite 
de chauffage. Des moyens de regulation de la 

40 temperature d'air sont egalement prevus. 

Un tel dispositrf n'apparart pas adapte au 
domain© vise par I'tnvention car, entre autres, ii 
se range parmi les disposrtifs a caractere statique 
fonctlonnant par depression resultant de I'aspira- 

as tion par le sujet En outre, le montage en serte du 
moyen d'humidification et de r unite de chauffage 
n'apparart pas approprie a la fournrture d'un air 
convenablement chauffe, humldifie et controle 
pour ('application a la lutte contre rhypothermie 

50 de I'homme. 

La presente invention vise a remedier aux 
inconvenients attaches aux propositions actuelies 
connues de lutte contre rhypothermie par inhala- 
tion d'air chaud humide et, a cette fin, a pour 

$5 objet un apparel! portable possedant une grande 
autonomie de fonctionnement et pouvant etre 
utilise dans toutes ies positions. 

L' objet de I* Invention est de proposer un appa- 
rel) permettant de fonctionner efficacement dans 

60 une plage de temperature important© et sous une 
pression atmospherique variable, pour deltvrer 
un air chaud et humide regute a une temperature 
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maximale reglable, optlmale pour la fonction de 
rechauffement du noyau therrnique et sans aucun 
risque pour Ies voies respiratoires*. 

Un autre objet de ('invention est de proposer un 
apparel! facilemertt manipulable par un personnel 
non speclalement qualifie et presentant une resis- 
tance, notamment aux chocs, tres elevee. 

Un autre objet de ('invention est de proposer un 
appareil de faible encombrement de maniere a 
pouvoir etre introduit, hisse, engage ou place 
dans tout endroit par lequef un corps humairt est 
deja passe, afin de rendre possible toutes tes 
operations de sauvetage d'un etre humain place 
dans des conditions d'hypothermie a la suite d'un 
accident 

L'objet de rinverrtion est particullerement 
choisi dans sa conception, de facon a representer 
un materiel de sauvetage dans ies accidents de 
montage ou tes accidents de la circulation rou- 
tiere ou auto-routiere ou encore maritime entre 
autres. 

Pour atteindre tes buts cf-dessus, l'objet de 
I' invention est caracterise : 

— en ce qu'II comprend : 

un tuyau flexible en communication avec 
I'orifice de sortie du carter qui canalise I'air vers 
un orifice buccal et qui comporte des moyens de 
decharge et une sonde de mesure de la tempera- 
ture de i'air, 

un disposftif de mise en circulation de fair 
selon une direction axiaJe au carter et loge dans 
un compartfment de ce dernier communiquant 
avec rorlfice d'entree, 

— en ce que I'unfte de chauffage et d'humtdtfi- 
cation de I'air est srtuee entre ie compartiment et 
I'orifice de sortie, de sorte que la gaine d'ecoule- 
ment d'air s'etende entre ie compartiment et 
I'orifice de sortie, 

— et en ce que Ies moyens de regulation 
contrdtent I'aiimentation du faisceau de resistan- 
ces electriques et comprenant la sonde de mesure 
de ia temperature de i'air et deux thermostats 
associes a I'unite. 

Diverses autres caracteristlques ressorterrt de 
la description fafte cWessous en reference aux 
desslns annexes qui montrent a tHre d'exemples 
non limitatifs, des formes de realisation de l'objet 
de Tinvention. 

La fig. 1 est une coupe-elevation schematique 
de l'objet de ('invention. 

La fig. 2 est une coupe transversale prise selon 
la ligne (HI de la fig. 1. 

La fig. 3 est un schema fonctionnel de fun des 
elements constitutes de l'objet de ^invention. 

La fig. 4 est une coupe transversale analogue a 
(a fig. 2, mais illustrant une variante de realisa- 
tion. 

Selon Ies fig. 1 et 2, I'appareil comprend un 
carter ou boitier 1, de forme generals tubulaire, 
ferme a une extremite transversale par une paroi 
2 delimrtant un orifice d'entree d'air 3. L'extremite 
opposes du carter ou bortier 1 presente un orifice 
4 de sortie d'air, qui est place sensiblement sur 
I'axe longitudinal geometrique du carter ou boi- 
tier 1. 


Dans une forme de realisation, Ie carter est 
constitue par deux enveloppes concentriques 1a 
et 1b, en toute matiere ayant de bonnes caracte- 
ristlques de resistance mecanique et d'isolation 
5 therrnique. Ces deux enveloppes 1a et 1b sont 
reunies entre elles par un garnissage ou un 
remplissage 5 en matiere isolante, par exemple 
en une matiere developpee en mousse, a cellules 
ouvertes ou fermees. dortt la densfte est cholsie 
10 de maniere qu'elle contribue a I'obtention de 
caractertstiques de resistance mecanique elevee, 
en etant intimement lied aux faces en regard des 
enveloppes concentriques 1a et 1b. 
Selon une construction preferee, Ie boitier ou 
15 carter 1 comprend un corps principal 1, et un 
corps secondaire 1 2 realise sous la forme d'un 
couvercle. Le corps secondaire 1 2 est monte sur 
Ie corps 1 t par une articulation 6 et par au moins 
un dispositif de fixation 7 du type sauterelle par 
20 exemple, 

U corps secondaire 1 2 dellmite r orifice de 
sortie 4 qui est borde par un raccord 8 sur lequel 
s'adapte, de facon permanente ou temporaire, un 
tuyau 9 pourvu, a son extremite Hbre, d'un embout 
25 buccal ou d'un masque 10. Le tuyau 9 comporte. 
immediatement en amont de I'embout 10, une 
derivation ou une mise a I'air libra 11 dorrt la 
section de passage est contr6lee par un clapet de 
decharge 12 sensible a la pression regnant dans 
30 le tuyau 9. 

Le corps principal 1, deiirnite, a partir de la 
paroi transversale 2, un compartiemerrt 13 separ6 
par une cloison transversale partielfe 14 tJ'un 
second compartiment 15 dellmite, en partie par le 
35 corps principal 1, et en partie par le corps 
secondaire 1^ 

Le compartiment 13 contlent un dispositif 16 de 
mise en circulation (fair preteve extSrieurement 
au carter ou bottler 1 par I'orifice d'errtree 3. Le 
40 dispositif 16 peut etre constitue par un moteur 
electrique 17 fixe, de toute maniere appropriee. 
dlrectement ou indirectementsur fa cloison trans- 
versale 2. Le moteur 17 comporte un arbre de 
sortie 18 s'etendant dans I'axe du corps 1 et 
45 portant une helice 19 chargee de propulser de 
I'air ou un melange gazeux, dans le sens de la 
fleche f„ a travers la cloison 14 en direction du 
compartiment 15. Le moteur electrique 17 est 
alimente en courant electrique, de preference, a 
50 partir d'une source de distribution independarrte 
a laquelle rapparell de rinventlon est raccord§ 
par un cordon d'aiimentation. 

Dans certains cas, U peut etre prevu de conferer 
au compartiment 13 un volume suffisant pour y 
55 loger une source de production autonome, telle 
qu'une batterie rechargeable. 

Le compartiment 15 contient une units 20 de 
chauffage et d'humidlficatlon. L'unite 20 
comprend un faisceau 21 de resistances electri- 
60 ques 22, de preference du type fameiiaire. qui 
sont maintenues paraJlelement tes unes aux 
autres par des barrettes 23, tel qu'fllustre par Ies 
fig. 1 et Z Le faisceau 21 est prevu pours'etendre 
coaxialement a I'axe du carter 1 sur au moins une 
55 partie de la longueur du compartiment 15. Le 
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faisceau 21 est raccorde electriquement a des 
moyens de regulation 24 charges de contrdler 
I'alimentation des resistances a partir de !a source 
de production ou de distribution d'energie etectri- 
que. Les moyens 24 sont de preference, realises 
sous une forme annulaire, de facon a pouvolr etre 
disposes dans te compartiment 13 en entourant ie 
dispositif 16 de mise en circulation de fair. 

funtte 20 comprend, par aUleurs, une cartou- 
che d'humidrfication 25 annulaire comportant 
une parol exterieure 26, de forme tubulaire, dont 
le diametre exterieur est prevu pour permettre un 
engagement juste dans ie compartiment 15. A cat 
effet, ta parol peripherique interne du comparti- 
ment 15 pent comporter des neivures axiales 27 
de centrage et d'immobilisation. La cartouche 25 
comporte, en outre, une parol interne 28 concen- 
trique a ta paroi 26 et delimitant un evidement 
central 29 representant, a la fois, une gaine de 
circulation pour fair propuise par le dispositif 16 
et un logement pour le faisceau 21. La paroi 
peripherique interne 28 est du type ajoure et peut 
etre constrtuee par un grillage, un metal depioy6 f 
une feullle ou plaque perforce, etc. 

Les parois peripheriques 26 at 28 sont reunles 
entre elles par des parois transversates definls- 
sant un logement annulaire rempli d'une masse M 
de matiere fib reuse ou analogue, ayarrt un carac- 
tere hydrophile marque. A titre d'exempte, la 
matiere M peut etre constitute par de ta cellulose 
en fibre formee en meches. 

La cartouche 25 est conformee, de facon 
complementaire au volume du compartiment 15, 
de facon k pouvoir Stre immobilised axialement 
dans ce dernier entre la cloison 14 et la face 
Interne du corps secondatre 1* lesquelies pe Li- 
ve nt comporter, bien que cela ne soft pas repre- 
sents, des bossages de butee ou. de preference, 
des tampons rapportes en matiere deformable 
elastiquement 

Les moyens de regulation 24, dont un schema 
illustratrf est donn§ a titre d'exemple par la fig. 3, 
comprennent une sonde 30 de mesure de la 
temperature de Tair. Selon I'fnvention, cette 
sonde 30 est disposer au centre du tuyau 9 a 
proximlte de I'embout 10 et dans tous les cas, 
iegerement eh amont de ta derivation ou mise a 
Pair libra 11. Les moyens de regulation 24 
comprennent egalement un premier thermostat 
31 dispose dans le compartiment 15 pour appre- 
cier ta temperature de fair issu de I'unite 20 et 
empruntant le tuyau 9. Les moyens 24 compren- 
nent, par aiiteurs, un second thermostat 32 appre- 
clant ia temperature developpee par le faisceau 
21 dans le logement 29. 

Les thermostats 31 et 32 sont disposes en serle 
sur le circuit de puissance 33 d'alimentation du 
faisceau 21 controle par les moyens de regulation 
24. Selon la fig. 3, ces moyens 24 comprennent 
de plus des potentiometres regiables 30a, 30b et 
30c associes a des comparateurs 34a, 34b et 34c 
representant des elements de securite charges de 
maintenir I'irrbSgrite de la liaison etectrique entre 
la sonde 30 et les moyens d'ouverture-fermeture 
du circuit 33. 


II doit etre consider que les moyens de regula- 
tion 24 pourraient etre realises de toute autre 
facon differente a la portee de I'homme de Part. 

L'appareii decrit cMessus fonctionne de la 
5 facon suivante. 

Lors de la mise sous tension, Ie dispositif 16 
propuise, selon la fleche f 1( de I'air preleve du 
milieu ambiant a travers le compartiment 15. La 
mise sous tension ferme egalement le circuit 33, 
10 de sorte que les resistances 22 du faisceau 21 
sont aitmentees en energte etectrique. L'air pro- 
pulse par le dispositif 16 traverse le faisceau au 
sein duquel it s'echauffe avant d'emprunter le 
tuyau 9. 

75 L'elevatlon de temperature du faisceau 21 pro- 
voque ('evaporation de I'eau retenue par la 
matiere M de la cartouche 25. Cette evaporation 
s'effectue a travers la parol peripherique ajouree 
28 dans le logement 29, de sorte que l'air chauffe 

20 est slmultanement charge en vapeur d'eau, avant 
d'emprunter le tuyau 9. 

L'air chauffe et humid if re est maintenu a tempe- 
rature constante par Pintermediaire du capteur 30 
agissant sur les moyens de regulation 24. Alnsl, le 

25 sujet en hypothermfe peut inhaler, par I'embout 
10, un air a temperature constante regule en 
fonction de I'apport calorifique devant etre effec- 
tue, des conditions d'hypothermie et des reglages 
apportes, notamment par le poterttiometre 30a. 

30 Le maintien d'une temperature constante, pour 
I'air empruntant te tuyau 9, est assure par le 
capteur 30, quelles que sofent les deperditions 
thermiques pouvant Intervenir en fonction des 
conditions d'utflisation le long du trajet du tuyau 

3$ 9. Le debit d'air chauffe et humidifie, excedehtaire 
par rapport a la consommatton du sujet en tralte- 
ment, est refoule par ta derivation 11 qui peut 
assumer une fonction de simple mise a l'air fibre 
ou une fonction d'achemlnement de cette fraction 

40 excedentalre pour rechauffer la zone peripheri- 
que du corps ou certains des membres du sujet 
Pendant !e fonctionnement de I'apparell, 
('evaporation des couches de matiere M, les plus 
proches du faisceau 21, entretient une migration 

45 radiate vers t'lnterieur de I'eau retenue dans les 
couches peripheriques. II en resuite une parte 
progressive permettant d'entretenir une evapora- 
tion a uataux sensiblement constant et de pro- 
duire ainsi un air chaud humidifie sans variation 

50 importante de son hygrometrie. 

La disposition de ta cartouche 25, autour du 
faisceau 21 , permet de faire assumer a ia masse M 
une fonction supplemental desolation thermi- 
que permettant de red u Ire les deperditions radia- 

55 les en combinalson avec le caractere isolant du 
carter 1. 

II importe de noter que te dispositif 16 et les 
moyens de regulation 24 sont disposes entre 
I'orifice d'entree 3 et I* unite 20, de telle sorte que 
60 ces organes ne sont pas soumis a une montee en 
temperature lors du fonctionnement de Pappareil, 
ni a des contraintes thermiques susceptlbles 
d'atterer leur fonctionnement, notamment dans le 
temps. 

65 L'orifice 3 est de preference, muni d'un embout 
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35 associ6 a un obturateur 36 de regiage de sa 
section de passage. L'embout 35 permet soit 
r aspiration directe a partir du milieu ambiant, soit 
le raccordement a une source fournissant un 
melange gazeux appro pile au traitement devant 
etre conduit 

La fig. 1 montre que l'embout 35 peut compor- 
ter, aussl, deux tubulures 35a et 35b permettant 
te cas echeant de prelever de ('air du milieu 
ambiant et en m§me temps, un melange gazeux 
complementaire fourni par un reservoir d'appolnt 

La fig. 4 montre, par comparaison avec la 
fig. 2. que la paroi peripherique interne 28 de la 
cartouche 25 peut etre associee a un fourreau 37 
mobile axialement ou angulairement Un tel four- 
reau represente un organe de regiage de la 
surface d'echange entre la cartouche et le loge- 
ment 29. II devient possible, par ce fourreau, de 
regler inrtialement le taux d'humidrfication de Pair 
chaud refoule et le cas echeant d'agir de cette 
facon sur I'autonomie de. fonctionnement de 
rappareil. 

Dans ce qui precede, il est indique que le carter 
1 est construit en deux parties, afin de faciliter le 
montage et te changement de la cartouche 25, II 
peut aussl etre envisage de munir le carter 1 d'un 
orifice de remplissage permettant de recharger la 
cartouche par un apport d'eau exterieur. 

La fig. 2 fait apparartre que ie corps principal 
1, et le corps secondare 1 2 sont prolonges vers 
t'ext&rieur pair des anneaux de prehension 38 et 
39 constituent par ailleurs, des organes pare- 
chocs protdgeant les embouts de raccordement 
35 et 38. 

Ainsi que cela ressort de ce qui precede, les 
moyens mis en ceuvre pour constftuer I'objet de 
{'invention permettent d'obtenir un apparell 
compact, portable et capable de delhvrer un air 
chaud a temperature regulie et humidifie de 
facon sensiblement constante. 

La disposition structurelle retenue selon 
rinvention permet par ailleurs, de disposer d'un 
apparell susceptible de fonctionner dans toutes 
les positions, en etant partiellement ou totalement 
autonome, selon que Penergie electrique neces- 
saire a son fonctionnement est prelev^e a partir 
d'une source de distribution exterleure ou est 
fournie par une batterie propre. 

Par ailleurs, les conditions de fonctionnement 
de rappareil sont independantes de la tempera- 
ture exterleure et de la pression atmospherique. 
En outre, isolation thermique, assuree par la 
constitution du carter et ta disposition concent ri- 
que de la cartouche 25 par rapport au faisceau 21 , 
pennet d'obtenir, dans des conditions extremes 
dhTiciles, une production d'air chaud a tempera- 
ture regulee et humid if iee pendant une duree 
importante, sans modification de regiage de fonc- 
tionnement 

L'invention n'est pas limftee aux exemples 
decrits et represents, car diverses modifications 
peuverrt y etre apportees sans sortlr de son cadre. 


Revendlcations 


1. Appareil portable de lutte contre I'hypother- 
mie chez I'homme par inhalation d'air chaud et 
humidrfie, du type comprenant : 

5 — un carter tubulaire (1 ) isolant constitu6 par 
un corps principal (1 t ) defintssant un orifice 
d'entree (3) d'air et par un couvercle (1J delimi- 
tant un orifice de sortie (4) d'air, 

— une unlt6 (20) de chauffage et d'humidifica- 
. w tion de I'air, disposee dans un compartiment (15) 

du carter et constitute, d'une part, par une 
cartouche annutaire amovible (25) de matiere 
hydrophlle, delimftant par son evidement central 
axial (29) une gaine d'ecoulement d'air et d'autre 
15 part par un faisceau (21) de resistances etectri- 
ques (22) s'etendant a I'lnterieur de cette gaine, 

— des moyens de regulation (24) de la tempera- 
ture de I'air deliv/e par I'unlte (20), caracterise : 

— en ce qu'il comprend : 

2a un tuyau flexible (9) en communication avec 
I'orrf ice de sortie (4) du carter (1 ) qui canalise I'air 
vers un orifice buccal et qui comporte dee 
moyens dedecharge (11, 12) et une sonde (30) de 
mesure de la temperature de I'air, 

25 un disposrtrf (16) de mise en circulation de I'air 
selon une direction axtale au carter et log6 dans 
un compartiment (13) de ce dernier communn 
quant avec I'orifice d'entree (3), 

— en ce que I'unfte (20) de chauffage et d'humi- 
30 drflcatfon de fair est situee entre le compartiment 

(13) et I'orifice de sortie (4), de sorte que la gaine 
d'ecoulement d'air s'elende entre le comparti- 
ment (13) et I'orifice de sortie (4), 

— et en ce que les moyens de regulation (24) 
35 contrdlent I'allmentation du faisceau (21 ) de resis- 
tances electriques et comprennent (a sonde (30) 
de mesure de la temperature de fair et deux 
thermostats (31, 32) assoctes a I' unite (20). 

2. Appareil selon la revendicatlon 1, caracte- 
40 rise en ce que Je d is posit if (16) de mise en 

circulation et les moyens de regulation (24) sont 
disposes dans un meme compartiment (13) situe 
entre I'orifice d'entree d'air (3) et I'unite de 
chauffage et d'humidrfication (20). 
45 3. Appareil selon ta revendicatlon 2. caracte- 
rise en ce que les moyens de regulation (24) sont 
realises sous la forme d'un corps annulaire entou- 
rant le disposrtrf (16) de mise en circulation de 
I'air. 

50 4. Appareil selon les revendications 2 ou 3, 
caracterise en ce que les moyens de regulation 
(24) sont assocles a un thermostat (31) place a 
proximfte de rorhlce de sortie (4) et a un second 
thermostat (32) dispose au sein des resistances 

55 de chauffage (22). 

5. Appareil selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les resistances electriques (22) 
sont de formes lamellaires et s'etendent parallels- 
ment au sens de circulation d'air. 

60 6. Appareil selon la revendication 1. caracte- 
rise en ce que la cartouche (25) comporte une 
enveloppe peripherique exterieure (26) pieine et 
une enveloppe peripherique interieure ajouree 
(28) d&imitarrt I'Svidement central (2B) et entre 

65 ces deux enveloppes, une masse (M) de matiere 
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hydrophile, 

7. Appareil selon la revendication 6, caracte- 
rise en ce que r unite (20) comprend une cartou- 
che (25) d'humidification dont la paroi peripheri- 
que interne ajouree est asscciee a un fourreau 
mobile (36) de reglage de la surface de communi- 
cation entre te volume interne de la cartouche et 
revidement central. 

8. Appareil selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le carter (1) est const it ue par deux 
enveloppes concentriques (1a-1b) delimrtant 
entre elles un intervalle annulaire rempli d'urte 
matiere (5) a bon coefficient d' isolation thermi- 
que. 

9. Appareil selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que Tortfice d'entree d'air (3) est muni 
d'un embout de raccordement (35) associe a un 
obturateur (36) de reglage de sa section de 
passage. 


Claims 

1. Portable device for combatting hypothermia 
in humans by inhalation of warm, humidified air, 
of the type comprising : 

— an Insulating tubular housing (1) constituted 
by a main body (1,) defining an air intake opening 
(3) and a cover (1s) defining an air outlet (4), 

— an air heating and humidifying unit (20), 
placed in a compartment (15) of the housing and 
constituted, on the one hand, by a removable 
annular cartridge (25) in a hydrophilic material, 
defining through its axial central recess (29) an 
air flowing conduit, and on the other hand, by a 
bundle (21) of electrical elements (22) extending 
inside said conduit, 

— means for controlling (24) the temperature 
of the air supplied by unit (20), characterized : 

— in that it comprises : 

a flexible pipe (9) communicating with the 
outlet (4) of the housing (1) which channels the 
air towards a buccal orifice and which comprises 
discharge means (11, 12) and an air temperature 
measuring probe (30), 

an air circulating device (16) following an axial 
direction of the housing and housed In a compart- 
ment (13) thereof, communicating with the admis- 
sion opening (3), 

— in that the air heating and humidifying unit 
(20) is placed between the compartment (13) and 
the outlet (4), so that the air flowing conduit 
extends between the compartment (13) and the 
outlet (4), 

— and in that the control means (24) control 
the supply of the bundle (21 ) of electrical elements 
and comprise the air temperature measuring 
probe (30) and two thermostats (31 , 32) associated 
with unit (20). 

2. Device according to rlalm 1 , characterized 
in that the circulating device (16) and the control 
means (24) are placed In the same compartment 
(13) situated between the air admission opening 
(3) and the heating and humidifying unit (20). 

3. Device according to claim 2, characterized 


In that the control means (24) are in the form of an 
annular body surrounding the air circulating de- 
vice (16). 

4. Device according to claims 2 or 3, charac- 
5 terized in that the control means (24) are associat- 
ed with a thermostat (31) placed close to the air 
outlet (4) and with a second thermostat (32) 
placed Inside the heating elements (22). 

5. Device according to claim 1, characterized 
10 in that the electrical elements (22) have a. lamellar 

shape and extend in parallel to the air flowing 
direction. 

6. Device according to claim 1, characterized 
In that the cartridge (25) comprises a solid exter- 

15 nal peripheral cover (26) and a perforated internal 
peripheral cover (28) defining the central recess 
(29) and between both these covers, a mass (M) of 
hydrophilic material. 
7> Device according to claim 6, characterized 

20 in that the unit (20) comprises a humidifying 
cartridge (25) of which the internal peripheral 
perforated wall Is associated with a movable bush 
(36) for adjusting the communication surface 
between the internal volume of the cartridge and 

25 the central recess. 

8. Device according to claim 1, characterized 
in that the housing (1) is cons tituted by two 
concentric covers (1a-1b) defining therebetween 
an annular gap fitted with a material (5) having a 

30 good heat insulation coefficient 

9. Device according to claim 1, characterized 
in that the air admission opening (3) is provided 
with a connecting socket (35) associated with a 
shutter (36) for adjusting its passage section, 

35 

Patentanspruche 

1. Tragbares Gerat zur Verhinderung einer Un- 
40 terkuhlung beim Menschen durch lnhalieren war- 
mer befeuchteter Luft mit 

— einem rohrformigen Esolierenden Gehause 
(1), das aus einem Grundkdrper (1 t ) besteht, der 
elne Lufteingangsoffnung (3) definiert und mit 

45 einem Deckel (IJ, der eine Luftausgangsoffnung 
(4) begrenzt, 

— elner EInheft (20) zur Heizung und Befeuch- 
tung von Luft, die In einem Abteit (15) des Cens- 
uses untergebracht ist und einerserts aus einer 

50 auswechsetbaren ringformtgen HGIse (25) aus 
hydrophHem Material, die durch In re mfttlere 
axiaie Aussparung (29) elnen Luftkanal bildet und 
die anderersefts aus einem Bundel (21) elektri- 
scher Wlderstande (22) besteht, die sich im Inne- 

55 ren dleser Hfllsen erstrecken, und 

— Organen (24) zur Regelung der Temperatur 
der durch die Einheit (20) gelieferten Luft, ge- 
kennzeichnet durch 

— ein flexlbles Rohr (9), das in Verbindung mit 
60 der Ausgangsoffnung (4) des Gehauses (1) steht 

und die Luft zu einer bukkalen Offnung hin 
kanalisiert und das AusiaBorgane (11, 12) und 
eine Sonde (30) zur Messung der Luftternperatur 
aufweist 

65 — eine Vorrichtung (16) zur Bewegung der 
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Luft in einer axialen Richtung fm Verhajtnis rum 
Gehause, die In einem Abtefl (13) dieses Gehauses 
untergebracht ist das mit der Eingangsoffnung 
(3) in Verbindung steht, wobei die Einhett (20) zur 
Heizung und Befeuchtung von Luft zwischen dem 5 
Abteil (13) und der Ausgangsoffnung (4) angeord- 
net ist, derart daB der Luftstromungskanal sich 
zwischen dem Abteil (13) und der Ausgangsoff- 
nung (4) erstreckt, und 

— die Regelorgane (24) die Speisung des e!ek- 10 
trischen Widerstandsbundels (21) regeln undeine 
LufttemperaturmeBsonde (30) und zwel mit der 
Einheit (20) verbundene Thermostate (3T„ 32) 
aufweisen. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 75 
zeichnet daB die Vorricntung (16) rum Bewegen 

der Luft und die Regelorgane (24) in demselben 
Abteil (13) angeordnet sind, das zwischen der 
Luftetngangsoffnung (3) und der Einheit zur Hei- 
zung und Befeuchtung (20) angeordnet ist 20 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Regelorgane (24) in Form von 
Rlngkorpern ausgebildet sind, die die Vorricntung 
(16) zur Bewegung der Luft umschlieBen. 

4. Gerat nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 25 
gekennzeichnet daB die Regelorgane (24) mit 
einerri Thermostaten (31) verbunden sind, der in 

der Nahe der Ausgangsoffnung (4) angeordnet ist 
und mit einem zweiten Thermostaten (32), der in 
unmlttelbarer Nahe der Helzwiderstande (22) an* 30 
geordnet ist 


5. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet daB die elektrischen Widerstande (22) 
eine LameUenform haben und sich parallel zur 
Luftstromungsrichtung erst rec ken. 

6. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Hulse (25) einen auBeren ge- 
schlossenen Umfangsmantel (26) und einen inne- 
ren gelochten Umfangsmantel (28) aufweist der 
die zentrale Ausnehmung (29) umgrenzt und da- 
durch, daB die Hulse zwischen den beiden Man- 
teln eine Masse (M) aus einem hydrophiien Mate- 
rial aufweist 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einheit (20) eine Befeuchtungs- 
hulse (25) aufweist, deren innere gelochte Mantef- 
flache eine bewegliche Hulse (36) zum Einstelien 
der Verbindungsflache zwischen dem Innenvolu- 
men der Patrone und der zentralen Ausnehmung 
aufwetst 

8. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (1) aus zwei konzentri- 
schen Hullen (1a, 1b) besteht die zwischen sich 
einen Ringraum einschlieBen. der mit einem Mate- 
rial (5) gefum ist das einen guten thermischen 
Isolationskoeffizienten hat 

9. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lutteingangsoffnung (3) mit 
einem Verbindungsansatz (35) versehen ist der 
mit einem SchiieSorgan (36) verbunden ist, zur 
Einstellung seiner DurchlaBoffnung. 
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